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Dvajset let po odkritju kostanjevega listhega zavrtaca (Cameraria ohridella,
Lepidoptera, Gracillariidae) v Evropi tezko najdemo nenapadena drevesa navadnega
divjega kostanja (Aesculus hippocastanum). LiCinke tega metulja vrtajo izvrtine na
listih, kar povzroca njegovo predcasno rjavenje in odpadanje. Taka drevesa niso
lepa in ne nudijo sence v vrocih poletnih dneh v parkih, drevoredih in zasebnih
vrtovih, kar je poglavitna naloga mogocnih dreves. Da bi omejili Skodo, ki jo ZuZelka
povzroca v Evropi, so se znanstveniki lotili njenega vsestranskega preucevanja.
Nekatere dosedanje ugotovitve so predstavili na 1. mednarodnem srecanju o
kostanjevem listnem zavrtacu, ki se je odvijal v Pragi od 24. do 27. marca 2004.

IZVOR ZUZELKE SE VEDNO NEZNAN

Ceprav je od odkritja $kodljivca poteklo Ze 20 let, poreklo ZuZelke $e vedno ostaja neznano. V
zacetku raziskovanj so izvor vrste povezovali z naravnimi rastisci razlicnih vrst diviega kostanja.
Znanstveniki Se danes ne izkljuCujejo moznosti, da je izvorno obmodje Balkanski polotok, kjer so
metulja tudi prvi¢ zabeleZili. Vendar je to malo verjetno, saj je kostanjev listni zavrtaC edina
vrsta v Evropi iz roda Cameraria, genetsko je dokaj izenacena in nima specificnega
parazitoidnega kompleksa. Poleg tega se postavlja vprasanje, zakaj se je vrsta razsirila Sele
zdaj. Druga moznost je, da je ZuZelka priSla iz Azije ali Severne Amerike, kjer uspeva vec
sorodnih vrst Cameraria spp. in razlicnih vrst kostanja Aesculus spp. Mozno in tudi najbolj
verjetno pa je, da parazit povezan z neko drugo drevesno vrsto, najverjetneje iz druzine
javorjev Acer spp. V Severni Ameriki je znanih veC kot 50 vrst iz rodu Cameraria, nekatere se
prehranjujejo na javorjih, druge na divjih kostanjih. Podobno je tudi v dezelah vzhajajoCega
sonca , kjer je Se veliko vrst neopisanih. Zaskrbljujoce je dejstvo, da belocvetoCi navadni divji
kostanj ni edina gostiteljska rastlina, kot so domnevali prej. Studije so pokazale, da ima Zuzelka
lahko popoln razvoj tudi na nekaterih drugih vrstah divijega kostanja. V Nemdiji so odkrili
primere moc¢nega napada na dveh vrstah javorja, in sicer na belem (gorskem) javorju (Acer
pseudoplatanus) in na ostrolistnem javorju (Acer platanoides). Obstaja nevarnost, da bo
sCasoma metulj¢ek zamenjal gostiteljsko rastlino.

ZUZELKA NE OGROZA KOSTANJEV

Po najnovejsih raziskavah kostanjev listni zavrtaC ne predstavlja resne nevarnosti za prezivetje
drevesa. Neto produktivnost fotosinteze je delno zmanjSana (do 30%), saj je izmenjava plinov
najbolj intenzivna v maju in juniju, nato pa mocno upade. MocnejSa napadenost listja se
pojavi v nasih razmerah Sele v juliju. Vodni rezim napadenih dreves je nespremenjen in listne
Zile so strukturno in funkcionalno neposkodovane, tudi ¢e so listi 90% pokriti z izvrtinami.
Napadena drevesa imajo lahko slabsi prirast in manjSe plodove, vendar po sedaj znanih
podatkih ni bojazni, da bodo drevesa zaradi tega propadla. Uporaba fitofarmacevtskih sredstev
je iz stalis¢a rastlin neutemeljena, zadostuje Ze delno zmanjSanje napadenosti listov. V urbanem
prostoru so drevesa ogrozena predvsem zaradi antropogenih vplivov, Se posebej nevarna je
prevelika koncentracija soli v tleh. Hkratni ucinek neugodnih antropogenih vplivov in mocno
odpadanie listja zaradi kostanjevega listnega zavrtaca lahko resno ogrozi preZivetje kostanjev.
Za vitalnost dreves smo upravi¢eno zaskrbljeni, saj zaradi stresa v jeseni drevesa lahko
ponovno zacvetijo in vzbrstijo. Drevesa pozebejo, naslednjo pomlad ne cvetijo, pozenejo
poskodovane prve liste in tvorijo SibkejSe veje. Iz diskusije na sreCanju v Pragi lahko
zaklju¢imo, da samo zaradi kostanjevega zavrtaca drevesa ne propadejo.

KAKO SE ZUZELKA SIRI



Znano ]e da se je metuljcek hitro (20-50 km/Ieto) razsiril na celotnem evropskem prostoru na
dva nacina. Na dolge razdalje se $kodljivec Siri pasivno, s transportom. Zuzelko so na novih
lokacijah najprej opazili ob bencinskih postajah, ob avtocestah in v veCjih mestih. Na kratke
razdalje pa se zuzelka Siri bodisi aktivno (metuljcki letijo) bodisi z vetrom. Zmoznost aktivhega
razSirjanja je le priblizno 100 m. Bolj ucinkovit je veter, ki pozimi odnese okuZene liste ali delcke
listov na vecje razdalje.

Skodljivec se zelo dobro prilagaja lokalnim razmeram. V ve¢jem delu Evrope ima ZuZelka tri
generacije na leto, le v obmodju mediteranskega podnebja so opazili dodatno Cetrto oz. peto
generacijo. Stevilo generacij je odvisno od dolZine rastne dobe. ZuZelka prezimi kot buba v
odpadlem listju. Bube so odporne na nizke temperature in visoko relativno vlaznost. Spomladi
se iz bube razvijejo metuljcki, ki odlagajo jajceca na mlade liste. Vsaka samicka odloZi priblizno
100 jajcec, od tega jih preZivi okrog 70. To pomeni, da je nova generacija metuljckov mnogo
steV|Icnera od predhodnje. Ocenili so, da je Stevilo metuljckov prezimne generacije na eno
vedje drevo vet deset tiso¢! Stevilénost druge in tretje generacije si je tezko predstavljati.

NARAVNI SOVRAZNIKI ZAENKRAT NISO DOVOLJ UCINKOVITI

Kostanjev listni zavrtaC je nova vrsta v naSem okolju in naravni sovrazniki, kot naprimer ptice,
polonice, pajki in parazitne osice, so premalo ucinkoviti. Ponavadi imajo parazitoidi
najpomembnejs$o vlogo pri uravnavanju populacije zavrtacev. Pri nekaterih vrstah, ki so sorodne
kostanjevemu listnemu zavrtacu, so opazili, da je stopnja parazitiranosti v nekaterih primerih
presegala 50%. V Evropi je mnogo parazitoidov polifagnih, to pomeni, da uspesno uravnavajo
populacijo razlicnih vrst zavrtatev na podobnih gostiteljskih rastlinah. Visoka prilagodljivost
parazitoidov onemogoca agresivnim listnim zavrtatem, da bi se sCasoma preve¢ namnozili.
Vendar v primeru kostanjevega listnega zavrtaCa ni tako. Raziskave so pokazale, da se naravni
parazitoidi niso prilagodili na novega Skodljivca. Parazitoidni kompleks je sicer zelo podoben
tistemu, ki so ga nasli v ostalih populacijah evropskih listnih zavrtacev, vendar je stopnja
parazitiranosti manjSa od 5%. Vecina parazitoidov je iz druZine Eulophidae, najsteviltnejsa
predstavnika sta Minotetrastichus frontalis in Pnigalio agraules. Tudi v obmodjih, kjer je
Skodljivec Ze veC kot 10 let, niso opazili veéje stopnje parazitiranosti. Prilagoditev naravnih
sovraznikov na metuljcka je zelo pocasna, zato lahko predvidevamo, da se avtohtoni naravni
sovrazniki ne bodo kmalu prilagodili novi ZuZelki. Poiskati moramo druge dolgotrajne resitve za
zatiranje skodljivca.

KAKO ZATIRATI?

Prvo vprasanje je, ali kostanje sploh obdrzati? Pri mocni napadenosti dreves listje porjavi in
v poznem poletju odpade. Drevo izgubi svojo estetsko vrednost in ne nudi vec prijetne sence.
Tudi pri nas so se v javnhosti pojavila mnenja, da je divje kostanje potrebno zamenjati z drugo,
odpornejSo drevesno vrsto. Potrebno se je vprasati o smiselnosti poseka ogrozene vrste. Res je,
da divji kostanji niso nasa avtohtona vrsta, vendar imajo v Evropi Ze skoraj 500-letno tradicijo.
V Sloveniji so zaceli prve kostanje naCrtno saditi v zacetku 19. stoletja v parkih in drevoredih,
kaj kmalu pa je drevo postalo priljubljeno tudi na gostilniskih in zasebnih vrtovih. Ze 200-letna
tradicija nam ne dovoli, da bi drevesa nepremisljeno posekali. Vedeti moramo tudi, da so bili
kostanji do pojava kostanjevega listnega zavrtata in kostanjeve listne suSice (Guignardia
aesculli) zdravstveno neproblematicna vrsta. Tudi kaksSna druga drevesna vrsta je lahko danes
brez nevarnih Skodljivcev, 7Ze Cez nekaj let pa bo ogrozena zaradi novega Skodljivega
organizma.

Za zatiranje Skodljivca imamo ve¢ moznosti. Najbolj uspesno zatiranje omogocajo kemicna
sredstva. UCinkovita so vsa sistemiCna sredstva, vendar bi morali drevesa Skropiti veckrat
letno. Na Hrvaskem je kot kemicno sredstvo tudi na javnih povrSinah dovoljen Dimilin (aktivna
snov diflubenzuron), ki je neskodljiv za Cebele, parazitoide in druge zZuzelke ter na ta nacin
uspesno zatirajo kostanjevega listnega zavrtaca. Vendar imajo tezave z apliciranjem sredstva
visoko v krosnjo. Visoka drevesa so v spodnjem delu kroSnje zelena, v zgornjem delu pa so veje



brez listja. UspesSna so tudi sredstva na podlagi imidakloprida, ki se uporablja v ¢asu cvetenja
kostanjev. VeC prispevkov je obravnavalo prav kemi¢no varstvo kostanjev.

Mnogo raziskav je usmerjenih v razvoj feromonskih vab. Feromonske vabe so lepljive plosce, ki
vsebuijejo izvlecke iz kostanjevih listov in privabljajo samicke ali pa feromonske izvlecke samick
in privabljajo samcke. Na lepljive plosce se lahko ulovi veC deset tisoC osebkov, vendar zaradi
Stevilénosti populacije ta nacin ne daje zadovoljivih rezultatov. Potrebno bi bilo obesiti zelo
veliko vab visoko v drevesno krosnjo in jih pogosto menjati, kar je predrago in neprakticno.
Drugi tip feromonskih vab temelji na metodi zbeganja. Bistvo metode je nasi¢enje zraka okrog
dreves z visjimi dozami sinteticnega feromona z namenom, da bi zmedli paritveno obnasanje
samcev. Samci postanejo nesposobni, da bi poiskali samico za parjenje. Uporabljajo se lahko
zelo nizke koncentracije sinteticnih feromonov. Ta nacin je uspeSen v laboratoriju, na terenu pa
je tezko vzdrzevati zadostno koncentracijo feromona v zraku, zato tudi ta nacin ni najbolj
uspesen.

Poleg skropljenja in feromonskih vab je velik poudarek na razvoju razlicnih nacinov injiciranja
kemicnih sredstev v lub. Tehnike injiciranja so razlicne. Na Poljskem zavrtajo v deblo 7 cm
globoke luknjice, premera 8 mm, jih napolnijo s sistemicnim insekticidom in jih zadelajo.
Stevilo luknjic na drevo je odvisno od obsega debla, potrebno je zavrtati vsakih 15 cm. Na ta
nacin so v letu 2003 zavarovali 20.000 dreves, uspesnost tega nacina je od 20-90%, saj
sredstvo ne doseze vedno vseh vej na drevesu. Do sedaj Se ni raziskano, kako poskodbe v
deblih vplivajo na vitalnost dreves. Boljsi nacin je injiciranje pod pritiskom. Pri tej metodi
zavrtajo samo nekaj milimetrsko luknjico, pod lub vstavijo posebno ampulo z insekticidom in
pod pritiskom 0,2 bara injicirajo sredstvo v lub. Tudi pri tej metodi Se ni raziskano, kakSne so
posledice mehanicnih poskodb, ki nastanejo z injiciranjem. Poleg tega ta nacin ni poceni in ne
pride v postev za vecje parke in drevorede, ampak le za posamezna drevesa.

Mehani¢no zatiranje je najcenejsSi nacin omejevanja Skode, ki jo povzrota Skodljivec.
Grabljenje in seZiganje listja na licu mesta je mogoce le v manjSem obsegu in v primernih
razmerah. Bolj priporocljivo je temeljito odstranjevanje in kompostiranje odpadlega listja. Ko
prevazamo zbrano listje na mesto kompostiranja pazimo, da se listie ne razsipa naokrog, saj bi
s tem sami pripomogli k razSirajanju Skodljivca. Odstranjevanje listja je tezavnejSe tam, kjer
pod kostanji rastejo grmovnate rastline, zato se priporoCa CisCenje grmovja pod drevesi.
Kompostirajo tako, da listje pokrijejo z nekaj centimetrsko plastjo zemlje. Ce listje prekrijejo s 6
cm debelo plastjo prsti, spomladi metuljcki ne morejo izleteti iz bub in tako moc¢no zmanjsajo
poskodbe na listih zaradi prve in druge generacije gosenic. Ta nacin zatiranja se priporoca tako
za posamezna drevesa v vrtovih in drugih izoliranih obmodjih kot tudi v parkih, kjer je veliko
Stevilo dreves. Mehanicno zatiranje se prakticira trenutno tudi pri nas.

Dolgoroc¢no je za urbani prostor primerno bioticno zatiranje. Ker se avtohtoni naravni
sovrazniki zelo pocasi prilagajajo novemu skodljivcu, bo potrebno nadaljne raziskave usmeriti v
iskanje dovolj ucinkovitih naravnih sovraznikov. Za ucinkovito klasi¢no bioti¢no zatiranje
kostanjevega listnega zavrtaca je nujno ugotoviti od kod je nova vrsta prisla. Primer uspesnega
vnosa tujerodnega organizma v Slovenijo je osica Neodryinus tiphlocybae, ki je plenilska vrsta
medeCega Skrzata (Metcalfa pruinosa). Mededi Skrzat tako kot kostanjev listni zavrtac izvira iz
drugega kontinenta (Amerika). Po vnosu v Evropo se nenadzorovano Siri po obmodju
mediteranskega podnebja in povzroca veliko Skodo na razlicnih rastlinskih vrstah. Plenilske osice
danes Ze uspesno uravnavajo populacijo medecega Skrzata.

Drugi nacin bioticnega zatiranja je uporaba t.i. biopesticidov. To je nacin zatiranja Skodljivcev s
pomocjo entomopatogenih nematod, parazitoidov, mikroorganizmov ali entomopatogenih gliv.
V komercialne namene se Ze uporabljajo nekatera sredstva za bioti¢no zatiranje, kot naprimer
sredstva na podlagi Bacillus thuringiensis, ki so ga Ze raziskovali za zatiranje kostanjevega
listnega zavrtaca.



